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Résumés

Résumé

Pendant une période de quatre mois (28 Février au 22 Mai 2017), nous avons contribués a
I’inventaire et a I’étude écologique de la faune des carabidés de deux milieux herbacés situés

a El hechicheia ITGC (blé et pois chiche) dans la région de Sétif.

Notre travail a permis de recenser 242 individus, et achevé par la détermination de (27)
especes appartenant a (6) sous familles différentes : Cicindelinae, Carabinae, Lebiinae,
Broscinae, Harpalinae, Trechinae. Les Harpalinae se sont montré quantitativement les plus

abondants avec (78%) de la faune totale.

Les espéces: Acinopus megacephalus, Cicindella compestris, Microlestes sp, sont

respectivement les plus abondantes.

L’ ¢tude des traits biologique et écologique des especes montre que la majorité des especes

sont prédatrices, macropteres et hygrophiles.

Mots clés : Carabidae, Sétif, Inventaire, bordures des champs cultivés, milieux herbacés.



Résumés

Summary

During a four-month (28 February to 22 May 2017), we contributed to the inventory and
ecological study of the carabidae fauna of two environments in El-hchaichia ITGC (wheat and

chickpea) located in the region of Setif.

Our work at both stations resulted in the identification of 242 individuals, and was completed
by the determination of (27) species belonging to (6) different sub families: Cicindelinae,
Carabinae, Lebiinae, Broscinae, Harpalinae and Trechinae. The Harpalinae showed

quantitatively the most abundant with (78%) of the total fauna.

The species: Acinopus megacephalus, Cicindella compestris, Microlestes sp, are respectively

the most abundant.

The study of the biological and ecological traits of the species, shows that the majority of

species are predatory, macropterous and hygrophilic.

Key words: Carabidae, Setif, inventory, edges of cultivated fields, herbaceous

environments
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INTRODUCTION GENERALE



Introduction générale

Les carabidés sont des insectes de 1’ordre des coléoptéres et du sous ordre des adephaga
qui regroupe aussi les dytiques et gyrins (Boursault et Petit, 2010), et de nos jours plus de
40000 Espece sont été décrites dont 2700 en Europe et 1500 en France (Kromp, 1999).

Les Coléopteres représentent le groupe le plus riche en espéces d’insectes dans le monde, qui
se caractérisent par un mode de vie trés diversifié (phytophages, décomposeurs, auxiliaire,
prédateurs....etc.), qui leurs permet de jouer un role écologique dans les écosystémes
forestieres.

La majorité des carabidés adultes des régions tempérées vie a la surface du sol, avec une
période d’activité principalement nocturne (Kromp, 1999 ; Dajoz, 2002). Les adultes se
reproduisent au printemps ou en automne au rythme d’une génération par an et peuvent vivre
plusieurs saisons en passant 1’hiver dans des refuges (Boursault et Petit, 2010). Quant aux
larves elles demeurent dans le sol pendant 1 an mais jusqu’a 4 ans dans des conditions
climatiques difficiles (Dajoz, 2002). Les carabidés ont réussi a coloniser des habitats variés
tels que les foréts, les zones humides, les prairies et bien sur les milieux agricoles ou I’on
trouve généralement 30 a 55 taxons différents sur un méme agrosystéme (Chapelin-Viscardi,
2011).

Les larves de carabidés sont carnivores a 90%. Elles se nourrissent d’ceufs, de limaces,
d’escargots, d’insectes ou d’autres carabidés. Les adultes sont soit majoritairement carnivores
(et s’attaquent alors aux mémes proies que les larves), soit omnivores, soit majoritairement
phytophages (essentiellement granivores).

De manicre générale les carabidés adultes sont trés opportunistes et n’hésitent pas a varier
leur systéme alimentaire en fonction des ressources disponibles et de la période de I’année
(Dajoz, 2002).

On estime que la mortalité des graines d’adventices disséminées est le facteur influengant le
plus leur cycle de vie puisque que 70 a 99% d’entre elles n’atteindront pas le stade plantule
(Westermann, 2006).

Un levier biologique permettant de jouer sur ce facteur et c’est pourquoi on constate depuis
une dizaine d’année une forte augmentation du nombre de publications portant sur le régime

granivore des carabidés.

Il reste alors a savoir si les carabidés sont capable de diminuer significativement la banque de
graine du sol, c’est-a-dire ’ensemble des graines qui seront capables de germer a la saison
suivante, alors que de multiples facteurs entrent en jeu. Comme le travail du sol, qui est un

des facteurs majeurs influengant les communautés de carabidés.

1



Introduction générale

Un travail profond aura généralement tendance a diminuer leur abondance, en augmentant
notamment la mortalité des larves, méme si parfois des effets contraires ont été observés
suivant la région et la date de labour (Rabourdin, et al. 2011).

Les carabidae sont sensibles aux microclimats et leur échantillonnage est simple sont tres
sensibles aux perturbations du milieu Ces particularités font de ces insectes des indicateurs
biologiques importants au sein des agro écosystémes (Ricard et al. 2012). (Lambeets et al.,
2008).

Les carabidés constituent un groupe de coléopteres diversifie. Ils occupent une place
importante dans la nature. Ils jouent un role efficace dans la lutte biologique et se sont de
véritables bioindicateurs de la bonne santé de dévers milieux. Ainsi, ils sont considérés
comme de précieux auxiliaires en agriculture pour certains ravageurs comme les (pucerons,
taupins et limaces) (Saska, 2007 ; Nietupskil et al., 2015), (Clergue et al., 2004; Kotze et al.,
2011). (Garcin et Mouton 2006).

Toute fois certains travaux fragmentaires sont rapportés par Mehenni (1993) portant sur 1’éco-
biologie des coléoptéres des cédraies Algériennes. Ceux de Boudaoued (1998) qui a contribué

a I’étude bio systématique et bioécologique des carabidés sur le littoral algérois.

Brague-Bouragba et al., (2007) ; Boukli-Hacene et al., (2011) ; Ouchtati et al., (2012) ; qui a
dressé I'inventaire et étudi¢ I’écologie des espéces du parc national d’Elkala et de la région de
Tebessa ; Saouache et al. (2014) qui a étudié¢ la faune carabique au niveau de la région de
Constantine ; Guerfi et Derrouiche qui ont dressé 1I’inventaire de la faune carabique au niveau
de certaines cultures de céréales dans la région de Constantine (2016). Cependant dans
I’optique d’une bonne connaissance de ces insectes. Nous avons entrepris 1’étude des

carabidés au sein de deux milieux (El-hchaichia Blé/Pois chiche) dans la région de Sétif.

Les objectifs de ce travail portent sur ’analyse de 1’inventaire des especes et la description de

la structure du peuplement de la région étudiée.
Ce travail s’articule autour de quatre chapitres :

Dans le premier chapitre nous avons fait le point a I’aide des données bibliographiques sur
la systématique des carabidés et leur role dans le fonctionnement des écosystémes. Nous
avons présenté la région d’étude dans le second chapitre. Puis nous avons décrit la
méthodologie dans le troisiéme chapitre. Enfin, nous avons regroupé nos résultats dans le

quatriéme chapitre qui sont exploités et discutés par les indices écologiques.



CHAPITRE I

DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES



Chapitre I Données bibliographiques sur les Carabidés

Les carabidés sont des insectes qui appartiennent au sous ordre des adéphaga (du
grec Aden : beaucoup et phage : je mange) qui regroupe aussi les dytiques et gyrins
(Boursault et Petit, 2010). Ils représentent la plus grande famille de coléoptéres, de
nos jours plus de 40000 especes ont été inventoriées dans le monde. La majorité des
carabidés adultes des régions tempérées vie a la surface du sol, avec une période

d’activité principalement nocturne (Kromp, 1999. Dajoz, 2002).

1.1. Taxonomie :

Les carabidés sont des coléopteres allongés, parfois un peu aplatis. Ils peuvent étre
ternes ou luisants, en général, vivent au sol. Certains sont sombres, mais ils sont
souvent bien colorés, de couleur métallique ou brillant.

Le carabe, comme les autres coléopteres, n'a qu'une seule paire d'ailes membraneuse,
parfois atrophi¢e. L'autre paire est des élytres, des ailes qui sont devenues plus
solides, servant a protéger le corps et les ailes de l'insecte. Chaque €lytre présent 9
rangés séparées par des sillons. Cette derni¢re caractéristique est primordiale dans la

détermination des especes de cette famille entomologique.

Les Carabidae comptent un grand nombre de sous-familles différant
morphologiquement entre elles, de sorte qu'elles ont longtemps ¢été considérées

comme des familles a part entiére. (Dajoz, 2002)


http://www.bestioles.ca/insectes/coleopteres.html
http://www.bestioles.ca/insectes/

Chapitre I Données bibliographiques sur les Carabidés
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Figure 1: Schéma de Carabus monilis Fabricius (face ventrale) (Du Chatenet, 1990).
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Figure 2: Schéma de Carabus monilis Fabricius (face dorsale) (Du Chatenet, 1990).
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Mais un grand nombre de traits morphologiques et écologiques sont communs a
tous ces insectes, notamment : ainsi les principaux caractéres morphologiques qui

permettent de connaitre les Carabidae sont les suivants :

e L'abdomen posséde 6 sternites, sauf les Brachinus qui en ont 8. Le premier
sternite abdominal est divisé par les hanches postérieures : sa marge

postérieure n'est pas visible entre les hanches (figure 3)

Figure 3 : sternites abdominale du carabidae

e Les pattes sont adaptées a la course. Bien que nombre d'espeéces soient
fouisseuses, il n'y a pas de réelle adaptation a ce mode de vie en-dehors de
variations de longueur des articles.

e Les fémurs sont identiques aux 3 paires de pattes, ne différant parfois que par
leur longueur

e Les protibias ont développé une structure, appelée "organe de toilette", car
'animal l'utilise pour le lissage de ses antennes. L'anatomie de l'organe de

toilette permet de différencier plusieurs lignées de carabiques. (figure 4)

Figure 4 : organe de toilette du carabidae
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e Les tarses ont toujours 5 articles. Ceux des pattes antérieures et médianes sont
souvent ¢largis chez les males et peuvent étre munis de phanéres adhésifs qui
aident celui-ci a se cramponner sur le dos de la femelle durant I'accouplement.

(Figure 5)

A eseee
Figure 5 : les tarses du carabidae

e Trochanters postérieurs larges. (figure 6)

Figure 6 : Trochanters postérieurs du carabidae

e Les antennes sont toujours linéaires et filiformes, composées de 11 articles,
insérées latéralement entre 'oeil et le scrobe mandibulaire.
e Picces buccales prognathes. Palpes le plus souvent linéaires, mais pouvant

terminés par un dernier article sécuriforme.
Dimorphisme sexuel

La plupart des espéces présentent un dimorphisme sexuel observable. L'anatomie des
deux genres peut étre modifiée sous de nombreux aspects. Les variations les plus

fréquentes concernent :

» La longueur du corps : les femelles sont généralement plus grosses que les

males
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» La configuration des articles des tarses qui sont dotés de phanéres adhésifs: Ce
dimorphisme concerne les 4 premiers articles du protarse. Chez certaines sous-
familles, comme les Harpalinae, les 4 premiers articles du méso tarse peuvent
aussi étre modifiés.

> Souvent chez certaines femelles, on trouve des caractéres sur le dernier
sternite abdominal visible, qui peut étre doté de tubercules, crétes ou fossettes.

» Il n'est pas non plus rare d'observer des variations de coloration : femelles

noires et males colorés ou bien femelles mattes et males brillants.

1.2 Classification

Les Carabidés appartiennent a I'une des familles d’insectes, les plus riches en

especes. Ils appartiennent au :

Regne : Animalia

Embranchement :  Arthropoda

S/Embranchement : Hexapoda

Classe : Insecta
Sous-classe : Pterygota
Infra-classe : Neoptera
Ordre : Coleoptera
Sous-ordre : Adephaga
Super-famille : Caraboidea
Famille : Carabidae

Les deux classifications les plus récentes, qui sont tres voisines, sont dues a Erwin
(1975) et Kryzhanowsky (1977). Diverses modifications de ses classifications ont été

proposées plus récemment par (Reichardt, 1977; Bousquet et Larochelle, 1993;




Chapitre I Données bibliographiques sur les Carabidés

Lawrence et Newton, 1995 ; Ball 1998 ; Bouchard et al, 2011). Cette dernicre
subdivise les Carabidae en 24 sous familles et 110 tribus in Saouache (2015).
Les critéres qui sont utilisés pour établir la classification des Carabidae sont trés
divers :
v" Morphologie externe,
v’ anatomie de I’appareil reproducteur male et femelle,
v morphologie larvaire,
v formules chromosomiques, études des ADN,
v

analyse chimique des substances défensives.

En raison de sa complicité et sa variabilité ’appareil reproducteur femelle est de plus
en plus utilis¢€ pour établir une phylogénie des Carabidés selon les méthodes

cladistiques (Dajoz, 2002).

1.3 Reproduction

I1 existe deux types principaux de cycles de reproduction chez les Carabes :

Une reproduction au printemps, aprés une hivernation au stade adulte et une
reproduction en automne (Thiele 1977, Saouache 2015). Les carabes hivernent alors a
I’¢état larvaire et les adultes apparaissent au printemps suivant.

Des cycles plus complexes existent, certaines especes peuvent se reproduire deux fois
dans I’année, d’autres se développent sur plusieurs années. La larve passe par trois a

quatre stades de développement avant sa nymphose dans le sol. (Garcin et al. 2011).

Globalement, en fonction du rythme d'activit¢ journalicre et de la saison de
reproduction, on divise les Carabidae en 4 groupes: activité diurne / nocturne,
reproducteurs de printemps / reproducteurs d'automne. Les especes des milieux
ouverts (milieux cultivés, lisieres des peuplements forestiers) tendent a étre plutot

nocturnes, tandis que les especes forestieres sont plutot diurnes. (Larsson, 1939)

On trouvera aussi des variations des dates de reproduction. Pour une méme espece, il
peut exister plusieurs populations qui se reproduisent a des périodes différentes dans
'année ou encore la reproduction peut étre asynchrone au sein de la population. Ces
variations du cycle de reproduction peuvent trouver leur origine dans des phénomenes

de dérive génétique. Ce sont aussi parfois des stratégies adaptatives, permettant a une
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population dans un environnement instable d'étaler la saison de reproduction dans le
temps, afin qu'une partie au moins des stades pré imaginaux se développent dans des

conditions favorables. (Gutierrez et al., 2004 ; Lambeets et al., 2008).

Les adultes se reproduisent au printemps ou en automne au rythme d’une génération
par an et peuvent vivre plusieurs saisons en passant I’hiver dans des refuges

(Boursault et Petit, 2010). Quant aux larves elles demeurent dans le sol pendant une

année jusqu’a 4 ans dans des conditions climatiques difficiles (Dajoz, 2002).

Figure 7: Accouplement des carabidés (Cicindeéle)
1.4 Développement de cycle de vie

En général, les carabes réalisent une métamorphose complete (holométabole), le
développement se réalise en quatre étapes : I'ceuf, la larve, la nymphe et 1'imago ou

adulte. (Figure 8)

Développement et cyvcocle de vie

—

e
oew §

T

Carabe adulte ~

SSsSheri Amsel wrwww  exploringnature  _org

Figure 8 : Cycle de vie des carabidés.
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1.4.1 (Eufs

La reproduction a lieu au printemps ou en automne. Les Carabes sont ovipares et
les oeufs sont déposés en terre, isolément, dans de mini logettes que la femelle

aménage avec son ovipositeur, c'est-a-dire son organe de ponte.

Les carabes pondent habituellement leurs ceufs au sol et la profondeur est variable
selon les especes. La femelle choisit soigneusement le site de ponte (Luff, 1987).
Chez certaines especes, la femelle crée méme une petite cavité pour déposer ses ceufs

(Thiele, 1977).

Contrairement au volume la forme varie assez peu entre les différentes espeéces. En
général les oeufs, du moins a I'émission, sont trés légerement arqués, un peu a la
maniere d'un haricot. (Figure 9) L'incubation est en moyenne de 8 a 15 jours.

(Trautner and Geigenmiiller, 1987).

Figure 9 : L’ceuf des carabes

1.4.2 Lalarve

Les larves de carabes sont habituellement trés mobiles, dite "campodéiforme", et
elle est carnassicre a l'instar de 1'adulte. Son développement comporte 3 stades, et au
terme du dernier la larve s'enfonce assez profondément en terre, ou elle se
confectionne une loge proportionnellement trés spacieuse. Aprés une période dite de
pré-nymphose, Généralement, la larve muera entre deux et trois fois avant de préparer
sa chambre pupal pour entamer sa transformation en nymphe. (Trautner and

Geigenmiiller, 1987). (Figure 10)
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Figure 10 : La larve des carabes (photo original) Gr(x10)
1.4.3 La nymphe

La nymphe est faiblement sclérifiée et de couleur jaunatre a blanchatre (figure 11).

Elle pose généralement sur le dos et est soutenue par des soies dorsales. Lors de
I'émergence, le carabe ténéral est blanchatre et aprés quelques minutes, commence a

prendre des couleurs plus sombres.

La nymphe proprement dite fait transition entre la larve et I'insecte adulte. C'est aussi
la préfiguration de l'insecte adulte dans la mesure ou on distingue déja bon nombre
d'organes et d'appendices (yeux, pattes, etc...). Chez les carabes la durée de la

nymphose est bréve (de 15 a 45 jours) (Trautner and Geigenmiiller, 1987).

Figure 11 : Nymphe de carabe
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1.4.4 La mue imaginale:

Le moment venu les pattes se "décollent" et aprés un "certain temps" de latence
elles se déploient d'un coup. L'insecte étant alors sur le dos, ou en position latérale, il
lui faut impérativement se retourner, de plus rapidement, afin que les élytres puissent
se dégager et se développer normalement. Viennent ensuite des séries de contractions
ondulatoires, suivies de relichements, qui peu a peu refoulent I'exuvie nymphale vers
l'arriére, jusqu'a complete libération du jeune imago. Il faut en moyenne une dizaine
de minutes au terme desquelles 1'insecte libéré se replie sur lui -méme et s'immobilise

en position quasi foetale pour poursuivre sa maturation. (Figure 12)

Figurel2 : La mue imaginale

1.4.5 La chromatogenese

La chromatogenése, c'est a dire I'apparition progressive des couleurs, commence
juste apres la mue imaginale. Elle se produit en méme temps que le durcissement des
téguments c'est-a-dire de l'acquisition progressive des couleurs, conjointement a la
sclérification (ou chitinisation), elle méme progressive, qui se traduit par le
durcissement des téguments. (figurel3) Le chromatisme définitif aura lieu entre 36 et
48 h. Le durcissement complet de l'insecte demande une bonne semaine. Ces diverses
étapes se passent évidemment dans la protection de la loge nymphale ou l'insecte est
trés souvent sur le dos. Le moment venu le carabe se fraye un chemin vers la surface

et se met immédiatement en quéte de nourriture.
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Figure 13: Zabrus sp photo original (Année 2017) Gr(x10)

1.5 Principaux traits biologiques des Carabidae

1.5.1 Régime alimentaire

Figure 14 : Cylindera germanica consommant une larve de carpocapse
(www.ctifl.com)

Les carabes sont essentiellement polyphages, ils consomment d'autres animaux (vivants ou

morts) et de la matiere végétale. Plusieurs especes sont phytophages (Luff, 1987).

De maniére générale les carabidés adultes sont trés opportunistes et n’hésitent pas a
varier leur systéme alimentaire en fonction des ressources disponibles et de la période

de I’année (Dajoz, 2002).

Ainsi, les habitudes alimentaires peuvent changer au cours du cycle de vie. On

remarque néanmoins certaines prédispositions : les Carabes forestiers sont en majeure
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partie des prédateurs alors que les Carabes des milieux secs sont plutot phytophages.

(Lévei, 2008)

Les carabes sont des insectes trés voraces, consommant prées de leur propre masse
corporelle de nourriture quotidiennement (Crowson, 1981). La nourriture sert a
construire des réserves de graisse, surtout avant la période de reproduction et
d'hibernation. La qualité de la ressource alimentaire est un facteur important dans le
développement larvaire, dans la détermination de la taille de I'adulte et dans

la fécondité potentielle. Une femelle bien nourrie est plus fertile (Neleman, 1987).

Les larves de carabidés sont carnivores a 90%. Elles se nourrissent d’ceufs, de

limaces, d’escargots, d’insectes ou d’autres carabidés. (Viscardi, 2011)

Les adultes recherchent activement leur proie a la surface du sol et sont capables de
les repérer selon 3 méthodes : par détection visuelle, olfactive (le carabe adulte
possede des récepteurs sensoriels sur les antennes qui lui permet d’analyser les
odeurs), ou par contact avec les palpes (maxillaire ou labiaux).

Chez les larves, la digestion est dite «extra-orale». Ce mode d’alimentation, propre a
de nombreuses especes, est basé sur I'injection d’enzyme digestive permettant la
digestion de la proie de I'intérieur. En revanche, les especes de petite taille peuvent
ingérer des morceaux directement. (Dajoz, 2002)

Le genre Carabus a un régime carnivore varié, alors que d’autres Carabes sont plus
spécialisés. Certains sont des prédateurs stricts d’escargots et de limaces, comme les
especes des genres Cychrus et Licinus. D’autres especes telles que les calosome
consomment les chenilles défoliatrices. Les especes plus petites négligent les
mollusques et préferent les arthropodes, ou les microarthropodes (collemboles,
acariens) pour les plus petites d’entres elles.

Beaucoup d’espéces ont une alimentation mixte animale et végétale. Ces especes
omnivores (polyphage) appartiennent essentiellement aux sous-familles des
Harpalinae et des Zabrinae.

D’autres sont phytophages quasi exclusivement, et souvent granivores. Certaines
especes peuvent méme provoquer ponctuellement des dégats aux cultures, comme
certaines especes du genre Zabrus sur le blé ou certains Harpalus et Pseudoophonus
sur fraisier.

Il existe quelques rares especes ectoparasites, dans les genres Lebia et Brachinus.
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Par ailleurs, les Carabes, du fait de leur abondance, contribuent au maintien de la
chaine alimentaire étant eux-mémes la proie d’organismes supérieurs insectivores

(oiseaux, petits mammiferes).

1.5.2 Taille et mobilité

La plupart des espéces ont la capacité de voler (macroptéres) cependant certaines

ont des ailes réduites ou absentes, ils sont incapables (brachyptere).

Les espéces de grande taille sont souvent des brachypteres et rencontrées dans les
milieux fermés et stables alors que celles de petites tailles sont des macropteres et
caractérisent les milieux ouverts (Pizzolotto, 2009), (Eyre et al., 2013).

Certaines espéces se déplacent rapidement, comme le groupe des cicindéles qui peuvent
courir presque 8 kilométres par heure.

La majorité des espéces sont nocturnes. Au Royaume-Uni, 60% des espéces sont
nocturnes et 20 % sont diurnes. Le 20% restant incluent des especes crépusculaires ou

qui sont nocturnes et diurnes. (Luff, 1987).

Les especes vivant la nuit sont généralement de plus grandes tailles (nocturne) et ont
des couleurs sombres et ternes. Au contraire, les especes diurnes ont des couleurs plus

claires (Greenslade, 1963).

1.5.3 Habitat

Généralement, on retrouve les membres de cette famille sous 1'écorce des arbres,
les débris de bois, parmi les rochers ou sur le sable prés des étangs et des rivieres
depuis le bord des eaux jusqu’aux milieux souterrains, du niveau de la mer jusqu’aux

prairies alpines. (Garcin ef al., 2011).

Les Carabidae habitent tous les milieux. Il n'existe quand méme pas de Carabidae
marins. Mais certaines especes, comme Carabus variolosus, ont développé une
capacité a retenir leur respiration et se sont adaptées a un mode de vie semi-aquatique

en eaux douces. (Garcin ef al., 2011).

La plupart des Carabes vivent sur le sol et y trouvent refuge. Quelques uns comme les

Calosomes (le plus connu : Calosoma sycophanta L.) sont arboricoles.
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D'autres sont des insectes du sol capables d'escalader la végétation, comme Demetrias

atricapullus L. qui grimpe les tiges des herbes ou Carabus auronitens F.

Qui grimpe dans la canopée, en empruntant les troncs. Les facteurs déterminants de la

composition des communautés de Carabes sont :

1.5.3.1 La structure du milieu

e La présence ou l'absence de litiére sur le sol : Diurnes ou nocturnes, les
Coléopteres Carabiques aiment peu étre s’exposés a la lumiére et préferent
circuler sous le tapis de feuilles mortes qui les protégent de leurs prédateurs :
les oiseaux. A la moindre frayeur, ils courent se réfugier dans un trou ou sous
un caillou.

e La présence de souches dans les foréts : Les Carabes passent la moitié¢ de
leur vie a se reposer. Plus leur temps de repos est long, plus leur espérance de
vie est importante. La disponibilité en lieu de repos est donc un facteur crucial.
De plus, ces lieux servent de refuges contre les variations climatiques a de
nombreuses occasions au cours d'une saison. Au printemps, les souches ont un
role tampon, car elles accumulent de la chaleur en journée, ainsi elles les
protegent contre les gelées nocturnes. En ¢été, les bois -mort protégent les
carabidés contre les fortes températures. En Automne et hiver, Les souches et

le bois-mort fournissent des sites d'hivernage.

Figure 15 : Habitats des Carabidae (sous pierres)
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Figure 17 : Habitats des Carabidae (forestier)
1.6 Importance économique des Carabidae

Espéces bénéfiques et bioindicatrices

Les coléopteres carabiques sont importants en termes d’agro-écologie. En tant que
prédateurs polyphages, ce sont d’importants agents biologiques de controle des
ravageurs des cultures (Melnychuk et al., 2003). De plus, ils regroupent des taxa
réagissant différemment aux conditions biotiques et abiotiques de l'environnement, ils
sont sensibles aux microclimats et leur échantillonnage est simple (Gutierrez et al,
2004 ; Lambeets et al., 2008). Ils sont donc qualifiés d’indicateurs de biodiversité
(Melnychuk et al., 2003) et représentent un groupe important permettant d’évaluer les
conséquences des perturbations agricoles sur la biodiversité (Cole et al., 2002;

Gobbi & Fontaneto., 2008).
Les peuplements des carabidés qui se rencontrent dans les cultures ont été étudiés
surtout en raison de leur valeur potentielle comme prédateurs des especes nuisibles.

(Saska, 2007 ; Nietupskil et al., 2015), (Garcin et Mouton., 2006).
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Les Carabes sont susceptibles de consommer de nombreux ravageurs des grandes
cultures, cultures maraicheres et fruitieres tels que les pucerons, les mouches et la

tordeuse.

La plupart des carabes sont considérés comme des organismes bénéfiques, plusieurs
¢tudes ont montré que les carabidae sont des bioindicateurs intéressants pour mettre

en évidence de la modification du milieu (Dajoz, 2002). et (Garcin et al., 2011).

Le genre Calosoma est connu pour dévorer des proies comme les chenilles de
Lymantria dispar (Lymantriidae), les chenilles processionnaires du pins
(Thaumetopoeidae), les vers laineux (Arctiidae) et les vers gris (Noctuidae) en grande

quantité.

En 1905, l'espéce C. sycophanta, originaire d'Europe, a ¢été introduite en Grande
Bretagne pour controler les populations de (Lymantria dispar). Notamment parce
qu'ils sont des « outils de contrdle biologique des ravageurs » (pucerons, limaces...),
et vu leur diversité ,ils sont considérées comme bioindicatrices de 1'état de
la biodiversité dans les champs et milieux ruraux. Leur inventaire ou le suivi de
quelques especes (ex Carabus auratus Amara aenea, Harpalus affinis et Calathus
fuscipes en France) est l'un des moyens d'évaluation environnementale de la qualité
«agroécologique » d'un milieu cultivé. Les 4 especes ci-dessus citées sont toujours
plus présentes dans les milieux cultivés selon les principes de I'agriculture biologique,

qu'en zones d'agriculture intensive.

La plupart des especes choisissent des endroits stables pour hiverner et colonisent a

nouveau les milieux cultivés quand les conditions redeviennent plus favorables.

Cela conforte I’intérét des bordures de champs non-cultivées comme réservoirs de
. ) n ) y . )

prédateurs utiles. De méme, les haies servent d’abris et ressources alimentaires pour

de nombreux Arthropodes, dont les Carabes.

Des travaux scientifiques récents ont aussi montré que les espéces de carabes

phytophages peuvent aussi jouer un role dans le contrdle des adventices (Bohan et a/,

2011).

19


https://fr.wikipedia.org/wiki/Calosoma
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lymantriidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Thaumetopoeidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arctiidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Noctuidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Europe
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lymantria_dispar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Puceron
https://fr.wikipedia.org/wiki/Limace
https://fr.wikipedia.org/wiki/Diversit%C3%A9_g%C3%A9n%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bioindicatrice
https://fr.wikipedia.org/wiki/Biodiversit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carabus_auratus
https://fr.wikipedia.org/wiki/Amara_aenea
https://fr.wikipedia.org/wiki/Harpalus_affinis
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Calathus_fuscipes&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Calathus_fuscipes&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89valuation_environnementale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agro%C3%A9cologique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agriculture_biologique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agriculture_intensive
https://fr.wikipedia.org/wiki/Adventice

CHAPITRE I1

PRESENTATION DE LA ZONE

D'ETUDE



Chapitre I Présentation de la zone d’étude

2.1. Situation géographique de la wilaya de Sétif

La wilaya de Sétif est située dans les hautes plaines de I'Est algérien (Latitude : 36°
11' 29 N - Longitude : 5° 24' 34 E). Elle occupe une Position centrale et constitue un
carrefour entouré de 6 wilayas. Au Nord, elle est limitée par les wilayat de Bejaia et
de Jijel, a 1'Est par la wilaya de Mila, au Sud par les wilayat de Batna et M'sila et a
'Ouest par la wilaya de Bordj Bou-Arreridj. Elle est composée de 60 communes
réparties en 20 dairates. Son altitude est comprise entre 900 et 2000 metres (Chacha,

2011) (figure 18)
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Figure 18 : Situation et découpage administratif de la wilaya de Sétif (DPAT. 2010).

La wilaya de Sétif est une région a vocation agricole. Elle a été depuis longtemps une
région propice a la culture traditionnelle des céréales et a 1’¢levage ovin. Cette wilaya
s'étend sur une superficie de 6504 km?2, Le relief est relativement accidenté dans sa
partie Nord, dominé par les montagnes boisées ; il est plutot plat dans ses parties
centrale et celle du Sud Ou émergent quelques mamelons dénudés. (Bouzerzour et al.,

2006).
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2.1.1. Relief

La wilaya de Sétif est appelée capitale des hauts plateaux, elle est subdivisée de 3

grandes Zones (Figure 19) :

% La zone montagneuse.

R

+ Les hautes-Plaines.

+ La frange semi-aride.
g

Legende

- Pente =12% : zone montagneuse g o

l:l 3%= Pente <12%: zone des hautes

plaings Mazloug
l:l Pante < 3% : zone de dépression

et
El Eulma ?
Bir Arch

""-w-,.\k
3-12% \)
H.Sokhna z

n Lahdjar

Aln Quimang < 3% /L‘

\/,,“__,_,\

-

B

Figure 19 : Carte des reliefs de la wilaya de Sétif (DSA Sétif 2004).

2.1.1.1. Zone montagneuse

Cette zone occupe 2.871,61km? soit 43,84% de la superficie de la wilaya avec 34

communes. (Zeroug, 2012).Trois (3) masses montagneuses sont rencontrées :

» Les monts de Babor :
Représentée par la chaine des Babors qui s'étend sur une centaine de kilométres
couvrant pratiquement le Nord de la wilaya ou se rencontrent des cimes ¢levées dont
djebel Babor avec 2004 m d’altitude. C’est le domaine de la petite agriculture
dominée par ’olivier et d’autres especes rustiques (Mihi, 2012).

» Les monts des Bibans :
Dont I’extrémité orientale couvre le Nord-Ouest de la wilaya (Mihi, 2012).

» Les monts de Hodna:
S’étalent sur le Sud et Sud-Ouest de la wilaya. L’altitude atteint].890m a Djebel-
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Afgane (Boutaleb). La zone montagneuse du Djebel Boutaleb est une zone au relief

trés escarpé, couverte par une végétation forestiere dense.

2.1.1.2. Zone des hautes plaines

Cette région s’enferme entre les masses montagneuses. Elle occupe la partie
centrale de la wilaya dont la superficie est de 3.217,19km? et occupe 22 communes.
L’altitude de cette région varie entre 900 et 1200m (Zeroug, 2012). Elle constitue le
déversoir de nombreux petits oueds des hautes plaines. C’est la région de la

céréaliculture semi intensive, voire extensive de 1’élevage et du maraichage de saison

(Mihi, 2012).

2.1.1.3. La frange semi-aride

Située dans le Sud et le Sud-est de la wilaya, ou l'altitude dépasse rarement les
900m. Selon (Moufouk, 1997), cette zone pratiquement plate couvre une superficie de
10% de l'espace de la wilaya et se caractérise par la présence des ‘chotts' ou
dépression salées (Figure !). Elle abrite (Zeroug, 2012):
- Chott El Brida (Hammam Sokhna).
- Chott El Ferraine (Ain-Lahdjar).
- Sebkhet Melloul (Guellel).
- Sebkhet Bazer (Sud Bazer Sakra).

Figure 20 : Carte des grandes zones géographiques de la région de Sétif (DSA de
Sétif, 2012).
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2.1.2. Pédologie
Chaque zone se caractérise par son type de sol (Zeroug, 2012) :
> La zone montagneuse :
Dans sa grande partie est couverte par des sols calcaires ainsi que des alluviaux.
> La zone des hautes plaines :
Dans cette région on rencontre surtout des sols calciques et calcaires dont la qualité
est variable d'un lieu a un autre. Les uns s'amincissent et deviennent caillouteux.
> La frange Sud-est :

Les sols sont salins avoisinant les chotts et les sebkhas.

2.1.3. Le climat

Le climat est un facteur principal qui joue un role fondamental dans le contrdle de
la distribution des étres vivants et la dynamique des écosystéemes (L’évéque, 2001;
Faurie et al, 2003). Les réactions des étres vivants face aux variations des facteurs
physicochimiques du milieu intéressent la morphologie, la physiologie et le
comportement. (Dajoz, 2003)
L’orientation du relief provoque le blocage des influences maritimes d’autant plus
que Sétif se trouve a moins de 100 km a vol d’oiseau de la mer Méditerranée. Ainsi,
la wilaya de Sétif, se caractérise par un climat continental semi-aride typiquement

méditerranéen, avec des €tés chauds et secs et des hivers rigoureux. (Figure 21)

Q2=2 43P Nlan 2%
VEO) ll_.l’ |
LS b v
BB b - =
130} -
o
1204 r Sublamids
1ok /
nous | - /'(‘
sol 1
0§ »
ot = = Samui-aride
. »‘K T "
1 g — L —
i_/""” 1 - :
o _ -
et —
e . — = |
" Salwariery
| " m o
- - i 3 - -3 3 2 a - > ’ T L 4 » 10 L
Trésfoid | Prodd Pruis Tempare I Chasa | Trés chasad
= Stal ot Tt Logiqnass
™ Limites des étages bioc Limat iquaes

Figure 21 : Climagramme pluviométrique d’Emberger de la région de Sétif

(1997-2009) (in Sofrane., 2016)
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Figure 22 : Le diagramme Ombrothérmique de Gaussen de la région de Sétif pour la

période1981-2015

Nous avons noté que la période seche s’étale sur 4 mois. Elle commence le mois
de Juin et fini au mois de Septembre. Nous remarquons dans cette région que les deux
courbes (températures et précipitations) se superposent a la deuxieéme moiti¢ du mois
de Septembre. Cette situation signifie que la période séche s’interrompt vers le mois
de Septembre, puis, continue jusqu’a la fin du mois d’octobre. Cette période de
transition s’explique par I’apparition des pluies et des orages de la fin de I’été.

Les monts de Babur sont les plus arrosés avec 700 mm par an. La quantité diminue
sensiblement pour atteindre 400 mm en moyenne par an sur les hautes plaines. Par
contre, la zone Sud et Sud-est sont les moins arrosées ; les précipitations ne dépassant
pas les 300 mm.

Les températures moyennes varient selon la saison. Il est noté que la région de Sétif
est caractérisée par la longueur de la période de gelée qui peut aller jusqu’a 45 jours
par an et des vents de sirocco pendant la saison estivale avec des effets néfastes sur les
céréales (Debeche, 2010).Les vents sont variables avec une prépondérance des vents

Ouest et Nord-Ouest pendant 1’hiver (Meberki, 2010).
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2.1.4. Hydrologie

Le réseau hydrographique est organis¢ autour du dispositif montagneux de la
région, la moiti¢ Nord envoie ses eaux de surface vers le bassin méditerranéen par les
réseaux de 1’0Oued Bou Sellam qui rejoint la Soummam, de 1’Oued Agrioun, de
I’Oued el Kebir, de I’Oued bouSelah et de ’Oued Rhumel (Kaabach et Meberki,
2010). Ces réseaux d’Oueds alimentent les barrages et autres retenues collinaires de la
région. Le reste possede une hydrographie endoréique centrée sur les Chotts.

(Figure 22)

Ciours o aaun: permmanents

Cours daaun pdriodiques

Figure23 : Le réseau hydrographique de la région de Sétif (Mouffok, 1997).

2.2. Localisation du site expérimental

Notre expérimentation a été réalisée dans la ferme de démonstration et de
production de semence de Sétif (ITGC) situé¢ a 4 Km au sud-ouest du chef-lieu de la
wilaya de Sétif. Ce site appartient a la zone semi-aride d’altitude moyenne de 1023m,
a la latitude 36°5° Nord et la longitude 5° 21” Est.
Les sols sont de type argilo-limono-sableuse, de pH est alcalin (8,2), une teneur en
calcaire actif de 18,4%, la mati¢re organique de 2,6% (Karibaa et al, 2001), de
profondeur moyenne de 60 a 70 cm.

Les stations choisis séparé I’'un de I’autre de 2 Km.
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Figure 24 : La texture du sol du site expérimental selon le diagramme de

classification des textures (GEPPA) (Soltner, 2005).

2.2.1. La station ITGC pois chiche

La premicre station est une parcelle dominé par une culture de légumineuse (pois
chiche) cette station s’étale sur une superficie de 2.5 hectares, cette station caractérise

par ’entourage des arbres du pin d’Alep, avec par une flore diversifiée. (Figure 24)

Figure 25 : Parcelle de pois chiche ITGC Sétif
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2.2.2. La station ITGC blé

La deuxiéme station est une parcelle dominée par une culture de céréales. Cette

station ce trouve a trois kilométres de la premicre. Elle s’étale sur une superficie de 5

hectares cette station est caractérise presque comme la premiére station. (Figure 25)

Figure 26 : Parcelle de bl¢ ITGC Sétif

2.3. La végétation

La flore au niveau des bordures des deux stations d’étude, est constituée de

o

o

Brassicacées (Sinapis aevensis),

Astéraceae (Silybum marianum, Scolymus hispanicus L., Centoria solstitialis
L., Tragopogon sp, Microlonchus salmanticus L., Scolymus grandiflorus
Desf., Calendula arvensis, Calendula officinalis,

Poaceae (Poa compressa, Imperata sp, bromus sp, Hordeum murinum)
Malvaceae (Malva sylvestris L.)

Apiacées (Daucus sp)

Borraginaceae (Borago officinalis)

Primulaceae (Anagallis arvensis).
La strate arborescente est constituée de :
Pinaceae (Pinus halepensis)

Cupressaceae (Cupressus sempervirens L.)
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L’échantillonnage du peuplement des carabidés a été effectué dans deux biotopes
différents. Deux méthodes d'échantillonnage ont été choisies pour la réalisation de ce

travail : pieges a fosse et la chasse a vue.

3.1 Matériel employé

Il existe bien sur de trés nombreux types de piégeage, chacun d’eux étant plus ou
moins adapté a I’écosysteme analysé¢. D’une fagon plus générale retenons que le
piégeage doit étre : économique, rapide, facile d’emploi et quantitatif.
Pour la réalisation de ce travail, deux méthodes d'échantillonnage ont été choisies :

picges a fosse et la chasse a vue.

3.1.1 Le piége a fosse (piege Barber)
Les pots a barber sont des pieges d’interception c'est-a-dire capturant les insectes

au hasard de leur déplacement sans agir sur leur comportement. (Barber 1931)

(Saouache, 2014)

Le piege trappe de barber est d’utilisation simple et sert a I’échantillonnage des
biocénoses d’invertébrés se déplacant a la surface du sol, en particulier les carabes et
de ce fait, il a été utilisé dans de nombreuses rechercher sur les carabidés, les

Araignées et les diplopodes (Matthey et al., 1984).

Ce matériel est enterré verticalement de facon a ce que I’ouverture se trouve soit
légérement au dessous du sol (Matthey et al., 1984) soit a ras du sol (Du chatenet,

1986).

La terre étant bien tassée autour, afin d’éviter 1’effet-barriére pour les petites especes.
Les pots sont remplis au 2/3 de leurs hauteurs avec un liquide conservateur (eau salé
avec le savon liquide) a fin de tuer et fixer les insectes qui y tombent. (Saouache,

2014)
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EXEMPLE DE PIEGE A CARABE TYPE BARBER (1931)

Protection contre la pluie

BOITE AMOVIBLE
BOITE FIXE

Eou, Sol

liquide
vaisselle
et sel

Figure 27 : Le piége Barber (1931)

Il s’agit d'un simple (pot de tomate) de 10 cm de profondeur et de 9 cm de
diametre, enfoncé dans sol de fagon a faire coincider le bord supérieur du pot avec le
niveau du sol. La terre étant tassée autour du piege afin que méme les Carabidés de
petite taille tombent facilement sans obstacle. Les insectes pi€gés sont bien retenus.
Les captures effectuées dépendent de certains facteurs tels que les conditions

climatiques et la structure des couches superficielles du sol (Dajoz, 2002).

Ce travail expérimental s’est déroulé durant quatre mois (du mois de février au mois
de mai) et a ét¢ mené dans deux biotopes : agricole (pois chiche et céréales), d’une
région semi-aride du nord-est Algérien (Sétif). (Figure 27)

Dans les deux stations, 1’échantillonnage a été réalisé au niveau de la bordure des
cultures. Au niveau de chaque station, nous avons placé 12 pieges a fosse (pots
Barber).

Les larves notamment sont peu piégées du fait de leur activité souterraine.

Les individus capturés peuvent étre conservés dans de l’alcool a 70 % et au
réfrigérateur. L’observation sera faite plus tard sous loupe binoculaire avec un bon
éclairage. Beaucoup de caractéres distinctifs sont plus facilement observables a sec

(pilosité, ponctuations, couleur).
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Figure 28 : Photo satellite représentant la Station ITGC Sétif (station pois chiche)
(Google Earth, 2017) ( @Qpiége)
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Figure 29 : Photo satellite représentant la Station ITGC Sétif (céréale)
(Google Earth, 2017) (© Picge)
L’identification précise des especes fait appel selon le cas : a des criteres

morphologiques visibles a 1’oeil nu (taille, allure générale, couleur) ; a des critéres
morphologiques visibles uniquement avec un grossissement plus ou moins fort

(nombre et position des soies, pilosité, ponctuation, stries, etc.) ; a I’examen des
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organes sexuels males et/ou femelles (génitalia), a fort grossissement voire sous

microscope pour les plus petites especes.

3.1.2 La chasse a vue
La chasse a vue de jour est la technique de chasse la plus facile et nécessite tres

peu de matériel. Elle a cependant I’inconvénient de passer a coté des espéces
discreétes, rares ou bien situées trop profondément dans le sol (Anonyme, 2004).

Afin d'obtenir un inventaire riche et de donner une idée réelle sur la diversité
entomologique des deux stations d'é¢tude, nous avons pratiqué cette technique
d'échantillonnage. En réalisant des captures de tout individu vu au sol, sous la litiere,

sous les pierres et sur toutes les parties des végétaux en place (mauvaises herbes).

3.1.3 Dispositif d’échantillonnage
L’emplacement des pieges se fait selon plusieurs méthodes :

3.1.3.1 Méthode des transects :

C’est une ligne matérialisée par une ficelle le long de laquelle on place 12 piéges
tous les 5 métres. (MATTHEW.W et al.1984) ; c’est une méthode trés pratique pour

retrouver les pieges.

3.1.3.2 Méthodes des quadras :

Dans laquelle il suffit de placer un piége au sommet de chaque carré tous les dis

metres (FAURIE.C et al. 1980). (Figure 30)

O e S OS mO quadras
o O O O
OS5 mO O O5m O transect

Figure 30 : Dispositif d’échantillonnage (quadra)
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Figure 31 : Pi¢ge a fosse (au niveu des stations ITGC Sétif) (Année 2017)

3.2 Traitement des insectes capturés :
Au niveau du laboratoire bio systématique et écologie des arthropodes a

I’université Mentouri, les €chantillons ont été triés. Les carabidés sont séparés des

autres insectes a I’aide d’une loupe binoculaire.

Figure 32 : Tri des insectes avec une loupe binoculaire (au niveau de laboratoire)

Ils sont débarrassés d’éventuels débris et placés dans des flacons étiquetés contenant
de I’alcool avec mention des renseignements suivants : date, station, type de culture,

type de technique d’échantillonnage.
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Figure 33 : Flacons étiquetés contenant des insectes (Carabidae).

Les coléopteres carabiques ont été identifiés jusqu’au rang taxonomique de I’espéce et

enfin regroupés dans des boites de collection.

3.3 Détermination :

Comme d’autres organismes vivants (animaux et végétaux), les insectes sont
classés dans différentes unités systématiques. La clé consiste en une série de
propositions auxquelles il faut répondre par l'affirmative ou la négative pour trouver
le nom de I'insecte inconnu (Dierl et Ring, 1992).

L’identification des spécimens capturés a été basée sur les clés suivantes : Bedel

(1895), Jeannel (1941-1942), Antoine (1955-1961).

3.4 Traitement des données numériques :

3.4.1 Richesse spécifique

On distingue une richesse totale (S) qui est le nombre total d’espéces que comporte
le peuplement considéré dans un écosystetme donné. La richesse totale d'une

biocénose a la totalité des especes qui la composent (Ramade, 2003).
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3.4.2 L’abondance absolue et I’abondance relative

Nous distinguons 1’abondance absolue et 1’abondance relative. L’abondance
absolue (Aa) d’une espéce est le nombre d’individus de cette espéce. Alors que
I’abondance relative (Ar) correspond au nombre d’individus d’une espeéce du

peuplement (N); elle s’exprime par la formule suivante :

Ar =23 100
=— X
TR

Selon DAJOZ (1989), une espece dominante présente plus de 10% des effectifs et une

espece sub-dominante (5 a 10% des effectifs).

3.4.3. Fréquence d’occurrence ou Constance

L’indice de constance (C:), est le pourcentage du rapport du nombre de relevés
contenant I’espece i (ri) au total des relevés réalisés (R) (Dajoz, 1985).

) . Ri
La constance est calculée selon la formule suivante : Ci=" x100

R

Bigot et Bodot (1973), distinguent des groupes d’espeéces en fonction de leur
fréquence d’occurrence:

- les espéces constantes sont présentes dans 50 % ou plus des relevés effectués;

- les espéces accessoires sont présentes dans 25 a 49 % des prélevements;

- les espéces accidentelles sont celles dont la fréquence est inférieure a 25 % et
supérieure ou égale a 10 %;

- les especes tres accidentelles qualifiées de sporadiques ont une fréquence inférieure
a 10.

3.4.4. L’indice de similitude de Jaccard

La similarité entre deux peuplements peut se définir comme la ressemblance entre
eux. Cet indice est utilisé pour comparer la composition spécifique des communautés
dans les différentes stations, prises deux a deux. Il est basé sur la présence et

I’absence des especes. Sa formule est :

J=C/ (atb-c)
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¢ = nombre d'especes qui sont communes aux deux relevés ou stations

a, b =nombre d'espéces dans la zone ou le relevé (a) et le nombre d'espéces dans la
zone ou le relevé (b).

Les valeurs de I’indice de Jaccard sont comprises entre 0 et 1, tend vers 0 quand la
quasi totalité des effectifs est concentrée sur une espece ; elle est de 1 lorsque toute les

especes ont méme abondance.

3.4.5 Indice de diversité spécifique de Shannon-Wiener

L’indice de Shannon-Wiener convient bien a 1’étude comparative des peuplements
parce qu’il est relativement indépendant de la taille de 1’échantillon (Ramade, 2003).
Bien que I’indice de Shannon varie directement en fonction du nombre d’especes, les
especes rares présentent un poids beaucoup plus faible que les plus communes (Dajoz,
2003; Ramade, 2003; Frontier et al. 2004; Barbault, 1981).

I1 est calculé par la formule suivante :

s
H = —Z(Pi x log, Pi)
i=1

(n) est le nombre d’individus de I’espéce (i) ; N est le nombre totale des individus
capturés et S est la richesse spécifique totale ; Pi.est ’abondance relative de I’espéce 1
et Pi= (ni/N) x100.

3.4.6 Indice d’équitabilité

L’estimation de 1’équitabilité (diversité relative) se heurte évidement a la difficulté
d’évaluer le nombre total réel d’espeéces d’une communauté; on mesurera dés lors ce
descripteur en prenant comme référence le nombre d’espéces présentes dans
I’échantillon et on obtient ainsi I’équitabilité de 1’échantillon (Frontier, 1983). Afin de
pouvoir comparer la diversit¢ de deux peuplements qui renferment des nombres

d’especes différentes, on calcule 1’équitabilité (E).

E=H’/H’'max E=H’/log:S

Avec H’ : est I'indice de diversité de Shannon; H 'max =log2$
(S : la richesse spécifique totale).
L’équitabilité (E) tend vers 0 lorsqu’une espéce domine largement le peuplement et

elle est égale a 1 lorsque toutes les espéces ont la méme abondance (Dajoz, 2003).
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3.5 Traits biologiques des espéces :

Dans I’ensemble des relevés, la proportion des espéces présentant certains traits a
été calculée afin d’observer d’éventuels biais de répartition de ces traits, indiquant
leur sélection possible en fonction des conditions du milieu.

Les traits choisis sont : Le pouvoir de dispersion des espéces (nombre d'especes
capables ou incapables de voler) (Macroptére, Brachyptére et Dimorphe), le régime
alimentaire (Prédateur, phytophage et polyphage) et la tendance écologique
(Xeérophile, Hygrophile et Mésophile).

Les données sur I'affinité écologique, le régime alimentaire et la capacité de vol de
l'espéce ont été obtenues a partir de Bedel (1895), Jeannel (1941-1942), Antoine
(1955-1961), Dajoz (2002), Larochelle (1990) et Larochelle et Lariviere (2003). La

taxonomie adoptée est celle de (Bouchard et al. 2011).
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Chapitre IV : Résultats et discussions

A. Résultats
4.1 Etude faunistique des espéces inventoriées :

4.1.1 Composition de la faune carabique dans les stations d’études.

Durant la période comprise entre le 28 Février et le 22 Mai 2016, nous avons capturé 242
individus, appartenant a 27 especes, réparties en six sous familles (Cicindelinae, Carabinae,
Lebiinae, Broscinae, Harpalinae, Trechinae) et neuf tribus (Tableau 05), dont la sous famille
des Harpalinae qui s’est montré quantitativement la plus abondante. En effet, cette sous
famille représente (78%) de la faune totale capturée. Les Lebiinae en deuxieme position avec
(7 %), en troisiéme position, nous avons trouve la sous famille des Cicindelinae, celle des
Broscinae et les Trechinae avec (4%), elles sont suivies par les Carabinae avec (3%) du

peuplement étudié (Figure 34).
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Figure 34 : Proportions des sous familles de carabidés répertoriées au niveau des deux

stations (pois chiche et bl¢) (Année 2017).

Les observations effectuées tout au long de cette étude montrent une nette prédominance de la
sous famille des Harpalinae dans les deux stations (Figure 35), ce qui concorde avec d’autres

¢tudes (Guerfi et Derrouiche, 2016).
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Figure 35 : Proportions des sous familles de carabidés répertoriées au niveau de chaque

station (blé ; pois chiche) (années 2017)

Il est nécessaire de noter que la station Elhchaichia (ITGC) Pois chiche, a enregistré 21

especes. Alors que dans la station (ITGC) Blé, nous avons recensé 12 especes.
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4.1.2 Liste des espéces inventoriées

Pendant la période d’étude, I’analyse de la composition faunistique globale a conduit a la

détermination d’une collection de 242 individus appartenant a 27 espéces (Tableau 05)

inégalement représentées en six sous-familles (Cicindelinae, Carabinae, Lebiinae, Broscinae,

Harpalinae, Trechinae) et 9 Tribus.

Tableau 05. Liste des especes récoltées (pieges et chasse a vue). D’apres la classification de

Bouchard et al., (2011)

Sous-familles Tribu Genre/Espece
Cicindelinae Latreille, 1802 Cicindelini - Cicindela campestris Linné, 1758
Carabinae Latreille, 1802 Carabini - Macrothorax morbillosus Fabricius,

1792 ssp morbillosus
Lebiinae Bonelli, 1802 - Lionychus albonotatus Dejean 1825
Lebiini _
- Microlestes sp
Broscinae Hope, 1838 Broscini - Broscus politus Dejean 1828
Trechinae Bonelli, 1810 Bembidiini - Mettalina ambiguum Dejean, 1831
Harpalinae Bonelli, 1810 .
Sphodrini Calathus fuscipes Goeze, 1777ssp
algiricus Gautier, 1866
- Calathus circumseptus Germar, 1824
3k sk sk sk skosk ok sk skesk skosk skosk sk skoskosk sk sk skeok skosk sk sk sksksk skskskosk
Pterostichini

- Poecilus purpurascens Dejean, 1828

- Poecilus crenulatus Dejean, 1828
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Harpalinae Bonelli, 1810

Harpalini

Zabrini

Acinopus megacephalus Rossi, 1794
Angoleus wollastoni Dejean, 1828
Carterus debilis La Brulerie, 1873
Carterus dama Rossi, 1792

Carterus interceptus Dejean, 1831

Ophonus (Metophonus) antoineianus

Schauberger, 1929

Ophonus (Metophonus) ferrugatus

Reitter, 1902

Ophonus (Metophonus)insecisus Dejean,

1829

Harpalus distinguendus Duftschmid, 1812
Harpalus sp
Harpalus lethierryi Deiche, 1860

Artabas punctatostriatus Dejean, 1829

>k sk sk s ok sk s sk sk sk sk sk sk ke sk stk skosk skeskok skeskok

Zabrussp
Amara sp

Amara thisbe Antoine, 1951
Amara subconvenxa Putzeys, 1865

Amara maghribica Antoine, 1940
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4.1.3 Répartition biogéographique
L*origine biogéographique des especes inventoriées dans ce travail a été déterminée en se

basant sur les ouvrages de : Bedel (1895), Jeannel (1941-1942), Antoine (1955-1962), Maachi
(1995) et Taglianti (2009).

Selon la figure 36, il semble que la majorité des espéces appartiennent a trois groupes :

Espéces méditerranéennes (70%), Nord Africaines (20%) et paléarctiques (10%).

paléarctiques
10%

Nord Africaines
20%

méditerranéennes
70%

Figure 36 : Spectre de la répartition biogéographique de l'ensemble des especes de carabidés.

4.2 Structure et dynamique du peuplement des Carabidés

4.2.1 Abondance et richesse spécifique de la faune carabique dans les différentes

stations :

Les résultats obtenus au cours de cette étude, montre que la station ITGC pois chiche est la

plus riche en espéces (21) et individus (165), par rapport a la station ITGC blé avec (12)
especes et (77) individus. (Figure 37).
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Figure 37 : Répartition des populations de carabidés selon leur abondance et richesse

spécifique au niveau de deux stations d’ITGC (Pois chiche et Bl¢) (Année 2017).

Parmi les espeéces de cet inventaire, six sont communes aux deux stations comme : Cicindela
campestris, Microlestes sp, Acinopus megacephalus, Ophonus(Metophonus) antoineianus,
Harpalus lethierryi.

Nous avons constaté que les especes dominantes, constantes au niveau des deux stations sont :
Cicindella campestris, Acinopus megacephalus. Alors que Microlestes sp est dominantes,
accessoires dans la station pois chiche et elle est sub-dominante, accessoire comme Harpalus
lethierryi et Ophonus insecisus dans la station blé.

Alors que les especes accidentelles sont représentées par Acinopus megacephalus Angoleus
wollaston dans la station pois chiche, Microlestes sp, Broscus politus, Zabrus sp et Ophonus
insecisus dans la station bl¢.

Le reste des espéces sont sporadiques.

4.2.2 Variations mensuelle des carabidés au niveau des stations (biotopes)
Afin de nous renseigner sur la maniére dont se fait 1’évolution temporelle du peuplement
carabique, nous avons calculé I’abondance et la richesse spécifique mensuelle.
Les variations mensuelles de I’abondance et la richesse spécifique montrent que les captures
les plus importantes ont été réalisées pendant le mois de mars et le mois de mai au niveau du

I’ITGC pois chiche, le mois de mai au niveau de la station bl¢ (Figure 38)
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Figure 38 : Variation mensuelle de I’abondance de la faune carabique au niveau de la zone

d’étude station ITGC (Pois chiche et Bl¢) (Année 2017)

4.2. 3 Diversité du peuplement
Quatre descripteurs ont été retenus pour la caractérisation de la structure du peuplement, a

savoir la diversité de Shannon-Wiener H’, I’équitabilité « Eq », I’indice de Jaccard.
o Indice de Shannon-Wiener H’
La valeur maximale de H’ (2.51) correspond a la station ITGC BI¢. Par contre la valeur

d’indice (H’) dans la station de pois chiche est (2.45) (Tableau 07)
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o L’indice de diversité H max
A partir des calculs du logarithme a base de 2 de la richesse spécifique et des valeurs établis
dans le Tableau (07), nous avons remarqué que la valeur la plus élevée est de (4.39) notée
dans la station ITGC pois chiche, alors que dans la station ITGC blé, elle atteint la valeur de
(3.58).

o L’équitabilité
D’apres 1’analyse du Tableau (07), la valeur de I’équitabilité la plus ¢élevée est celle de la
station blé (0.70), alors que dans la station pois chiche la valeur de cet indice est sensiblement

faible (0.55).

Tableau 07. Indice de diversité et équitabilité¢ dans les deux biotopes (2017)

(H’): Indice de Shannon ; H max : diversité maximale ; Eq : équitabilité)

Station Ble¢ Pois chiche
H’ 2.52 2.45

H max 3.58 4.39
Eq 0.70 0.55

o Indice de similarité de Jaccard

Selon Les valeurs de I’indice de Jaccard nous avons constaté qu’il n’ya pas une similarité
entre les deux stations car la valeur de I’indice est inférieur a 0,50. Ainsi, la valeur de I’indice

de similarité de Jaccard entre les deux stations (Bl¢é / Pois chiche) est (0,28).

4.3 Caractéristique de quelques espéces abondantes au niveau des deux

stations :

4.3.1 Cicindella campestris Linné, 1758

Traits biologiques : prédateur, macroptéres, hygrophile.
Répartition géographique : Afrique du nord.

Selon Bedel (1895): espece présente au Maroc et en Algérie

Nous avons remarqué sa présence durant les deux mois de Mars et Avril.

Régime alimentaire : prédateur (limaces, vers de terres, moucherons)
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Figure 39 : Cicindella campestris Linné, 1758 (12mm)

4.3.2 Microlestes sp

Figure 40 : Microlestes sp (2mm)
- Traits biologiques : prédateur, macroptéres, hygrophile
- Selon Antoine (1955-1961): espece paléarctique

Nous avons remarqué sa présence durant les deux mois de Mars (pic) et Avril

4.3.3 Acinopus megacephalus Rossi, 1794

Figure 41 : Acinopus megacephalus Rossi, 1794 (14mm)
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- Traits biologiques : phytophage, macroptéres, xérophile

- Répartition géographique : méditerranéenne

- Selon Bedel (1895): Espéce rencontré dans les terrains argilo- sableux, espece présente au
Maroc, Algérie, Tunisie.

- selon Antoine (1955-1961): Espéce présente Afrique du nord, Baléares, Espagne

Nous avons remarqué sa présence durant les mois Février, Mars, Avril et Mai

4.3.4 Harpalus lethierryi Deiche, 1860

Figure 42 : Harpalus lethierryi Deiche, 1860 (x10) photo original
- Traits biologiques : polyphage, macropteres, hygrophile
- Répartition géographique : Afrique du nord
- Selon Antoine (1955-1961): espéce endémique au nord de I’ Afrique

Nous avons remarqué sa présence durant les mois de Mars, Avril et Mai

4.3.5 Ophonus (Metophonus) incisus Dejean, 1829

—

Figure 43: Ophonus (Metophonus) incisus Dejean, 1829 Gr (x10) photo original
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- Traits biologiques : polyphage, macroptéres, xérophile

- Répartition géographique : espéce méditerranéenne

- Selon Antoine (1955-1961): espéce rencontrée en Algérie, Maroc, Espagne, Italie, France
méridionale, Balkans.

Nous avons remarqué sa présence durant le mois de Mai.

4.4 Traits biologique et écologique des Carabidés dans les stations d’études

Les traits biologiques et écologiques des espéces sont : le régime alimentaire, la sensibilité a
humidité et le pouvoir de dispersion.

Ces traits permettent de prédire le role des espéces dans le fonctionnement des écosystémes.
4.4.1 Sensibilité a ’humidité

O Peuplement global et stationné
Nous avons remarqué que les especes hygrophiles représentent le plus grand pourcentage ce
qui représente (52%) de ’ensemble des especes du peuplement carabique (14 especes).
Les especes figurent en deuxiéme rang avec (37%) sont les xérophiles (10 especes) alors que
les especes mésophiles concerne (11%) (4 especes). (Figure 44) représente le pourcentage des

especes selon leur sensibilité a I’humidité dans le peuplement global.
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Figure 44 : Proportion des espéces de Carabidés (Xérophiles, Hygrophiles et
Meésophiles) dans le peuplement global. (Année 2017)
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D’apres la (Figure 45), nous avons remarquons que les stations Pois chiche et Blé se
caractérisent par un pourcentage trés important d’espéces hygrophiles (respectivement,48%

10 especes ; 50% 6 especes).
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Figure 45 : Proportion des espéces de Carabidés (Xérophiles, Hygrophiles et

Mésophiles) au niveau des deux stations. (Année 2017)
4.4.2 Mode trophique

o Peuplement global et stationné
Les especes de Carabidae capturées ont classé en fonction de leur régime alimentaire : les
prédateurs, les phytophages et les polyphages (alimentation animale et végétale)
La catégorie des prédateurs présente les pourcentages le plus €élevé de tous les statuts
trophiques des carabidés recensés avec 18 especes (58%). Les phytophages occupent la
deuxiéme position avec 8 especes représentant (26%) des effectifs capturés. Enfin, les
polyphages sont classés en derniére position avec 5 especes, ne représentant que (16%) des

effectifs observés (Figure 46).
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Figure 46 : Proportion des especes de Carabidés (prédateur, phytophage, polyphage) dans le
peuplement global. (2017)

D’apres la (Figure 46), nous avons constaté qu’au niveau des deux stations, la catégorie des
especes prédatrices présente les plus forts pourcentages. Dans la station pois chiche, nous
avons constaté que 8 especes (38%) sont prédatrices. Alors qu’au niveau de la station blé, 4
especes sont prédatrices, ce qui représente 34% du peuplement.

Les espéces phytophages viennent en deuxiéme position dans les deux stations pois chiche
(33%), blé (33%).

Alors que les especes polyphages représentent la troisiéme position avec un pourcentage 29%

dans pois chiche et 33% dans le blé.
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Figure 47 : Proportion des espéces de Carabidés (prédateur, phytophage, polyphage) dans
chaque station (blé et pois chiche). (2017)
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4.4.3 Pouvoir de dispersion

o Peuplement global et stationné
Chez les Carabidae, nous pouvons rencontrer des especes : macropteres (especes avec des
ailes développés et avec un meilleur pouvoir de dispersion), brachyptéres (espéces sans ailes
ou ailes atrophiées) et dimorphes.
Au cours de cette étude, nous avons remarqué que le peuplement global est dominé par le
caractére macropteres (25 especes), soit 92% du peuplement.

4% des espéces sont des brachypteres et dimorphes (1 espece) (Figure 48).
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Figure 48 : Spectre des especes carabidés (Macropteres, Brachypteres et Dimorphes) dans le
peuplement global. (2017)
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D’apres la (Figure 49), les deux stations sont caractérisées par un pourcentage ¢levé des
especes macroptéres. Le pourcentage le plus élevé a été enregistré au niveau de la station pois
chiche (95%), soit 19 espéces. Dans la station blé, (92%) 11espéces sont des macropteres.

Les especes brachyptéres sont absentes dans la station blé. Alors, qu’elles sont représentées

Chapitre IV : Résultats et discussions

par un trés faible pourcentage, 5% (1 espéces) dans la station pois chiche.

Les especes dimorphes sont absentes dans la station pois chiche. Alors que dans la station blé

Elles représentent (8%) du peuplement.
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Figure49 : Répartition des populations de carabidés selon leur pouvoir de dispersion

(Macropteres, Brachypteres et Dimorphes) au niveau des deux stations (2017)
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B. Discussion

Les habitats naturels dans les paysages agricoles, tels que les bords ou les marges des cultures,
ont été reconnus pour leur importance dans le soutien d'une faune diversifiée de carabes (Nash

et al 2008 ; Petit et al. 2015).

Selon Seric et Durbesic, (2009) ; Antoine, (2014) ; Saouache et al., (2014) ces zones sont en
général trés riche en carabidés, ils pourraient constituer un bon refuge, permettant a ces
insectes de s’abriter, d’hiverner, se reproduire, se nourrir et pouvant servir de corridor a leurs

dispersion.

Le recensement de la faune des Carabidae totalise 242 individus et 27 espéces. Ces dernieres
se répartissent en 6 sous-familles (Cicindelinae, Carabinae, Harpalinae, Trechinae, Lebiinae et

Broscinae), dont la sous famille des Harpalinae est la plus dominante (21 especes).

Selon la répartition géographique des especes proposée par Antoine (1955-1961) et Bedel
(1895), la majorité des especes inventoriées sont partagés équitablement entre la catégorie des
especes méditerranéenne et de la méditerranée occidentale. Alors que les espéces qui
appartiennent a la catégorie « nord africaine » et paléarctiques, représentent respectivement

20% et 10% des especes inventorier.

L’¢tude de la faune des Carabidae de deux stations de I'ITGC de Sétif (station de blé et
station de pois chiche) a révélé que la station de pois chiche est la plus riche en individus et
especes (165 individus et 21 espéces). Especes communes sont Cicindella campestris,
Microlestes sp, Acinopus megacephalus, Harpalus lethierryi, Amara subconvenxa, Ophonus

(Metophonus) antoineianus.

Nous avons constaté qu’au niveau de la station ITGC pois chiche (Cicindella campestris,
Microlestes sp, Acinopus megacephalus) Sont des especes dominantes constantes. La majorité

des espéces sont sporadiques.

Alors que dans la station ITGC blé les espéces dominants sont (Cicindella campestris,
Acinopus megacephalus) et les especes sub-dominantes sont (Microlestes sp, Harpalus
lethierryi et Ophonus insecisus). Ces especes sont accessoires et la majorité des espéces dans

cette station sont sporadiques.

Cette différence de 1’abondance et la richesse spécifique pourrait étre liée aux conditions

¢cologiques plus favorables offertes au niveau de la station pois chiche, comme la densité du
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couvert végétal et I’absence de facteurs anthropiques (Pakeman et Stockan 2014). En effet, les
bordures des cultures qui sont généralement trés riches en carabidés (Legrand et al., 2011),
pourraient constituer un refuge, leur permettant de s’abriter, d’hiverner, de se reproduire, de

se nourrir et servir de corridor a leurs dispersion (Purtauf et al., 2005).

La station (ITGC blé présente une abondance et une richesse spécifique moins élevées
(77individus et 12especes) que celle enregistré dans la station précédente. Ceci est due peut
étre aux perturbations du milieu (utilisation des produits phytosanitaires, le labour). Selon
Norris & Kogan (2005), I'utilisation d'herbicides peut directement influencer ’abondance ou
la richesse spécifique dans un habitat donné, la réduction de la source de nourriture pour les
especes phytophages ou polyphages, ou indirectement pour les prédateurs qui se nourrissent

sur les especes dépendantes des plantes pour la nourriture ou I'habitat (Antoine, 2014).

Le travail du sol est utilis¢é comme solution alternative de désherbage dans les systemes de
culture utilisant peu d’herbicides, il réduit donc la richesse spécifique et I’abondance en flore
adventice mais il a aussi ét¢ montré qu’il avait des effets similaires sur les carabidés
(Rabourdin, et al., 2011).

La différence spatio-temporelle de 1’abondance et la richesse spécifique observées dans
chaque station, essentielles au mois de mai pourrait étre associée a 1’abondance de quelques
especes comme Acinopus megacephalus, dont I’abondance contribue fortement au pic de ce
mois qui concede peut étre avec la période d’émergence de cette espeéce, car nous avons
capturé des individus immatures au cours de ce mois, ce qui explique peut étre les valeurs
faibles de I’équitabilité, essentiellement au niveau de la station ITGC pois chiche. Ainsi, ces
résultats corroborent avec les résultats de Saouache, (2015).

Nous avons constaté que les valeurs de I’indice de diversité et 1’équitabilité sont trés proche
au niveau des deux stations et traduisent la diversité au niveau des deux biotopes, avec la
dominance de quelques espéces.

Concernant les faibles valeurs de 1’indice de similarité de Jaccard au niveau de deux stations,
il est a noté qu’il n’y a aucune similarité entre les deux stations.

Selon la sensibilité des especes a I’humidité, nous avons constaté qu’au niveau des deux
stations (ITGC pois chiche et blé), ce sont les especes hygrophiles qui dominent le
peuplement tel que Mettalina ambiguum, Carterus dibilis, Poecilus crenulatus et les espéces
du genre Amara, malgré qu’au cours de notre période d’étude le taux de précipitation était tres
faible (tableau 4). Ceci peut étre expliqué par 1’humidité plus élevé rencontré dans les deux

biotopes, vu que ces deux stations sont situées a proximité de (oued bousslem) et la densité du
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couvert végétal. Selon Lalande (2011), Lorsque la de la végétation est importante, le taux

d'humidité relative du sol reste élevé pendant une longue période.

Les carabidae ont été principalement étudiés dans les cultures pour leurs role de prédateur
d’especes nuisibles (Varchola et Dunn 2001, Menalled et al., 2007) et bien qu’ils soient pour
la plupart des prédateurs, certaines espéces sont phytophages, elles se nourrissent de graine
d’adventice (Antoine, 2014). Alors que les espéces opportunistes (polyphages) sont souvent

liées aux habitats perturbés (Bradmayr et al., 2005 ; Saouache et al., 2014).

En se penchant sur le régime alimentaire des espéces capturées au niveau des deux stations,
nous avons remarqué que le pourcentage des especes prédatrices est sensiblement ¢leveé (37%
des 27espéces inventoriées)par rapport a celui des especes phytophages et polyphages qui
représentent respectivement (33%, 30%). Parmi lesespeces prédatrices, celles les plus
fréquemment rencontrées étaient : Microlestes sp, C. Campestris, qui est un excellent
prédateur des limaces, vers de terre et les moucherons, Mettalina ambiguum prédateur des
gastéropodes, (Larochelle, 1990). Parmi les especes phytophages rencontrées au niveau des
deux stations, 4 megacephalus est considérée comme I’espéce la plus fréquente. Parmi les

phytophages rencontrer aussi Amara subconvenxa et Carterus dama.

Il est important de préciser, que les espéces phytophages peuvent jouer un réle important dans

la réduction des mauvaises herbes.

Les espéces polyphages sont a la fois prédatrices et phytophages. Ils peuvent contribuer a la
régulation des populations d’insectes nuisibles. D’aprés Brandmayr et al, (2005), les
polyphages augmentent dans les milieux perturbés tels que les cultures. Ce qui explique peut-
étre leur présence au niveau des deux stations (pois chiche et blé) et ce qui traduit peut étre,
les valeurs de I’équitabilité. Parmi les espéces polyphages rencontrés au niveau des deux
stations : Harpalus lethierryi, Harpalus serripes qui est un polyphage et prédateur des
mollusques, Calathus fuscipes qui est un prédateur des puceron des céréale et un granivore

(Larochelle, 1990).

Selon les résultats, le caractére macroptére est dominant au niveau des deux stations. Ils
représentent le pourcentage 95% de ’ensemble du peuplement dans la station de pois chiche

et 92% dans la station de blé.
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Chapitre IV : Résultats et discussions

D’apres certains auteurs les milieux ouverts (Dajoz 2002, Mullen et al. 2008) et les bords des
champs cultivés (Thiele 1977 ; Doring et Kromp 2003) sont favorables aux espéces ayant de
bonnes capacités de dispersion (especes macropteres). Ces espéces sont capables d’effectuer
des migrations entre les cultures et les bordures des cultures et d’en exploiter les ressources

temporairement abondantes et de se réfugier le temps des perturbations dans ces milieux.

Dans les deux stations, le faible pourcentage des espéces brachyptéres 5% dans la station de
pois chiche et absence de ces especes dans la station de blé est peut étre li¢ a la perturbation
du milieu. Selon Seric et Durbesic, (2009) la stabilit¢ d’un habitat favorise la présence des
especes brachypteres. En général les especes brachyptéres sont rencontrées dans les milieux

fermés, qui sont considérés comme habitat stable (Gobbi et Fontaneto, 2008).
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Conclusion

Ce travail représente une contribution a I’inventaire et a la connaissance des carabidés de la

région de Sétif.

Cette étude effectuée dans deux milieux de cultures (milieu de blé) et (milieu de pois chiche),
nous a permis de recenser un total (27) espéces et (09) tribu appartenant a six sous familles :
Carabinae, cicinddilinae, harpalinae, trechinae, lebiinae, et broscinae, soit (12) especes

dans le site de blé et (21) especes dans le site de pois chiche.

Pour définir quantitativement la structure de peuplement de carabidés nous sommes servis
d’un ensemble de descripteurs, en prenant d’abord en considération la richesse spécifique qui
nous a permis de savoir que la composition spécifique varie énormément d’une localité¢ a

I’autre.

L’¢évaluation de I’abondance et la fréquence relative ont montré que quelques especes
seulement sont dominantes et constantes exemple : Cicindella compestris, Acinopus
megacephalus, Microlestes sp, le reste des espéces sont soit accessoires, accidentelles ou

sporadiques.

L’indice de diversité de Shannon qui renseigne sur la répartition des individus révele que la

station d’El-hchaichia (pois chiche) est plus diversifi¢ que la celle du (bl¢).

L’utilisation de I’indice d’équitabilité montre que toutes les espéces ont la méme abondance
avec quelques espéces dominantes ce qui traduit une certaine perturbation au niveau des deux

stations.
Les valeurs de I’indice de similarité montrent une tres faible affinité entre les deux stations.

La catégorie des prédateurs présente les pourcentages le plus élevé de tous les statuts
trophiques des carabidés recensés avec 18 especes (58%), Alors que le peuplement global est
dominé par le caractére macropteres (25 espéces), soit 92% du peuplement, nous avons
remarqué aussi que les espéces hygrophiles représentent le plus grand pourcentage ce qui

représente (52%) de ’ensemble des espéces du peuplement carabique (14 especes).

Concernant nos perspectives, il est nécessaire de noter que, cet inventaire au niveau de la
région de Sétif est loin d’étre achever, il est impérativement important de poursuivre 1’étude
des Carabidés dans d’autres biotopes afin de connaitre les espéces menacées ainsi que les

especes auxiliaires, connaitre leurs biologie et écologie afin de les protégés et les utiliser dans

la lutte biologique contre certains ravageurs des cultures.
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ANNEXE



Liste des espéces

Tableau 06 : La liste des especes récoltées au nivaux de deux stations (B¢ et P chiche)
(Année 2017)

Espéeces Ble Pois chiche

S/F Cicindelinae Latreille, 1802

Cicindela campestris Linné, 1758 + +

S/F Carabinae Latreille, 1802

Macrothorax morbillosus Fabricius, 1792 SSp

- +
morbillosus

S/F Lebiinae Bonelli, 1802

Lionychus albonotatus Dejean 1825 + -

Microlestes sp + +
S/F Broscinae Hope, 1838

Broscus politus dejean 1828 + -
S/F Trechinae Bonelli, 1810

Mettalina ambiguum Dejean, 1831 - +

S/F Harpalinae Bonelli, 1810

- Calathus fuscipes Goeze, 1777 ssp +

algiricus Gautier, 1866
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Liste des espéces

Calathus circumseptus Germar, 1824

Poecilus purpurascens Dejean, 1828

Poecilus crenulatus Dejean, 1828

Acinopus megacephalus Rossi, 1794

Angoleus wollastoni Dejean, 1828

Carterus debilis La Brulerie, 1873

Carterus dama Rossi, 1792

Carterus interceptus Dejean, 1831

Ophonus(Metophonus) antoineianus Schauberger, 1929

Harpalus distinguendus Duftschmid, 1812

Artaba punctatostriatus Dejean, 1829

Ophonus (Metophonus) ferrugatus Reitter, 1902

Ophonus (Metophonus) insecisus Dejean, 1829

Harpalus sp

Harpalus lethierryi Deiche, 1860

66




Liste des espéces

Zabrus sp

Amara sp

Amara thisbe Antoine, 1951

Amara subconvenxa Putzeys, 1865

Amara maghribica Antoine, 1940
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Tableaux Température - Précipitation

Tableau 01 : Moyennes mensuelles des températures enregistrées dans la région de Sétif (Ain
sfiha) de 1981 a 2015

Tmoy : Température moyenne (Tmax + Tmin) /2.

T MOY Sept | Oct | Nov | Déc | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Jun | Juil |Aout
T Moy (c°)| 34,52| 26,88 | 18,51 | 12,26| 10,24 | 12,07| 16,00| 20,40| 27,63 | 35,30| 40,97 41,28
T Min (c®)| 24,38 | 18,88 13,28 5,23| 4,19] 8,15]13,38] 15,33] 16,26 21,55|33,55
T max (c°)| 39,65| 38,00| 32,90| 25,65 15,10| 19,50| 23,05| 26,60| 34,90| 40,90| 47,20| 46,80
Tableau 02 : Moyennes mensuelles des températures enregistrées dans station ITGC El-hchaichia
Sétif (2017)
Mois Janvier Février Mars Avril Mai Moyenne C°
T Max (c°) 7.70 14.32 18.95 20.35 27.86 17.83
T Min (c°) -0.86 2.20 4.26 7.1 12.77 5.09
Tableau 03 : Moyennes mensuelles des précipitations enregistrées dans la région de Sétif Ain -
sfiha (1981/2015).
Pluie Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar | Avr Mai| Jui| Juil] Aou
Moyen | 38,77| 33,26| 36,57| 44,66| 41,84| 37,25| 36,87/36,87 | 44,53| 22,02| 11,0| 14,39

Tableau 04 : Moyennes mensuelles des précipitations enregistrées dans la station ITGC
El-hchaichia Sétif (2017)

Mois Janvier Février Mars Avril Mai Pluviométrie
cumulée (mm)
Pluviométrie 46.9 13.82 4.2 10 1.21 76.13
(mm)
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Inventaire commenté

Poecilus purpurascens (10mm) Cicindela campestri (12mm)
RA : Pr, PD : Ma, SH : Hy, RB : M occ RA :Pr, PD : Ma, SH : Hy, RB : N Af

Calathus fuscipes spp Algiricus (12.1mm) - Mettalina ambiguum (3.8mm)
RA : Po, PD : Dm, SH : Xr, RB : N Af RA : Pr, PD : Ma, SH : Hy, RB : M occ

.

Harpélus distinguindus (7.8mm)
RA :Pr, PD:Ma, SH : X¢é, RB: Pa

Artabas punctatostriatus (8,3mm)
RA : Po, PD : Ma, SH : Ms, RB : M st.



Microlestes sp (2mm) Acm'opus megacephalus (14mm)
RA:.,PD:..SH:...RB:... RA:Ph, PD: Ma, SH: Xr, RB : M st.

- |

e o 4
Macrothorax morbillosus (27,6mm) Amara maghrebica ( mm)
RA :Po,PD :Br,SH :Xr, RB: Tr RA: Ph, PD: Ma, SH : Hy, RB : Me

y

Amara subconvenxa ( mm)
RA:,PD:..,SH:...,.RB: ... RA:Ph, PD: Ma, SH : Hy, RB : M st



_
Amara thisbe (  mm) Angoleus wollastoni (  mm)
RA:Ph,PD:Ma, SH:Hy,RB: .... RA:Pr,PD:Ma, SH: Xr,RB : ....

Harpalus lethierryi ( mm) Calathus circumseptus ( mm)
RA: Po, PD: Ma, SH : Hy, RB : M st RA: Po, PD: Ma, SH : Hy, RB : M st

~

\

Carterus dama ( mm) Harpalus serripes ( mm)
RA: Ph, PD: Ma, SH : Ms, RB : M st RA:Po,PD:Ma, SH:Hy,RB: ....



J

Lionychus albonatatus (  mm)
RA: Pr, PD: Ma, SH : Hy, RB : M occ

L
8

7 Harpalus sp ( mm)
RA .,PD:..,SH:....,RB: ...

.
Ophonus(Metophonus) antoineianus (mm) Ophonus(Metophonus) ferrugatus (mm)
RA: Po, PD: Ma, SH : Xr, RB : M occ RA:Ph,PD:Ma, SH: Xr,RB : ....
|
ks ' &
Ophonus(Metophonus) incisus (  mm) Poesilus crenulatus ( mm)

RA:Po, PD:Ma, SH: Xr,RB : ... RA:Pr,PD:Ma, SH:Hy, RB : ....



Zabrus sp (  mm)
RA:Ph,PD:Ma, SH:Hy,RB: ....

Brosus politus (26mm)
RA: Pr, PD: Ma, SH : Xr, RB : M st

-

Carterus dibilis (  mm)
RA:Ph,PD: Ma, SH : Hy, RB :
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